OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotow)

Nazwa modulu Przedmioty
Metody statystyczne Statystyka
Metody stochastyczne

Nazwa jednostki prowadzacej modul
Instytut Matematyki

. . .1 S Poziom ksztalcenia < s
Kierunek Specjalnosé¢ Specjalizacja Semestr/y i profil ksztalcenia Forma studiow

Matematyka nauczycielska 5 SDS/ praktyczny Stacjonarne/
niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr Piotr Frackiewicz, dr Gertruda Ivanova, dr Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski

Liczba godzin
N S
(nauczyciel) (student) Liczba punktéw
Formy zaje¢ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

Statystyka 40 24 50 66 3
(CL)¢éwiczenia laboratoryjne 40 24 50 66 3
Przygotowanie do zajec 20 30
Przygotowanie do zaliczenia z oceng 30 36
Metody stochastyczne 25 15 50 60 3
(W)wyklad 10 6 15 19 1
Przygotowanie do zaliczenia z oceng 15 19
(CL)¢éwiczenia laboratoryjne 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zajec 20 25
Przygotowanie do zaliczenia z ocena 15 16

Razem 65 39 100 126 6

Metody dydaktyczne
o (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia w laboratorium komputerowym

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne:
rachunek prawdopodobienstwa, elementy statystyki matematycznej w zakresie studiow I stopnia na kierunku
matematyka

B. Wymagania wstepne:
- wiadomosci: zna podstawowe zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa, metody opisu zbiorowosci statystyczne;j.
- umiejetnosci: wyznacza prawdopodobienstwa zdarzen, analizuje dane statystyczne; wtasciwie dobiera i stosuje metody
statystyczne w celu analizowania danych; odpowiednio prognozuje poziom badanych i ocenianych zjawisk w
przysztosci.

Cele przedmiotu

e Rozszerzenie wiedzy poza podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki opisowej w celu umiejetnego
rozwiazywania pojawiajacych si¢ w praktyce ztozonych zagadnien, w ktorych wystepuje czynnik losowosci.

e Przekazanie umiej¢tnosci z zakresu testowania hipotez matematycznych. Przekazanie wiedzy i1 umiej¢tnosci z zakresu
postugiwania si¢ wybranym programem komputerowym do zaawansowanej analizy danych doswiadczalnych oraz
srodowiskiem do przeprowadzania symulacji komputerowych ilustrujacych zagadnienia z zakresu procesow
stochastycznych.

Tredci programowe
Statystyka
Dwu- i trojwymiarowy rozktad normalny. Sposoby tworzenia dwuwymiarowych rozktadéw zmiennych losowych. Statystyki




pozycyjne i ich rozklady. Funkcja charakterystyczna i inne transformaty. Rodzaje zbiezno$ci zmiennych losowych i ich
rozktadow. Twierdzenia graniczne. Pojecie estymatora. Wtasnosci estymatorow. Metody uzyskiwania estymatorow. Weryfikacja
hipotez statystycznych. Zaawansowane metody prognozowania szeregow czasowych. Przyklady pelnej zaawansowanej analizy

danych do$wiadczalnych.

Metody stochastyczne

Wprowadzenie w $rodowisko S Math Studio. Generatory liczb losowych i ich implementacja w S Math Studio. Symulacje
komputerowe szeregéw czasowych i procesoOw punktowych oraz przyktady ich zastosowania. Liniowe procesy losowe. Elementy

teorii tancuchéw Markowa. Przyktady proceséw stochastycznych.

Efekty ksztatcenia

Wiedza

W_01 Podaje przyktady dwu i tréjwymiarowych rozktadéw zmiennych
losowych.

W_02 Zna zasade dziatania wybranych procesow losowych.

W_03 Okresla rodzaj procesu stochastycznego na podstawie wynikow
jego obserwaciji.

W_04 Zna przyktady zastosowan teorii proceséOw stochastycznych.

W_05 Zna whasciwosci niektorych proceséw stochastycznych oraz ich
zastosowan.

W_06 Zna odpowiednie pakiety oprogramowania matematycznego i
statystycznego wykorzystywane do analizy wynikoéw badan.

UmiejetnoSci

U_01 Zna sposoby tworzenia dwuwymiarowych rozkladéw zmiennych
losowych.

U_02 Stosuje twierdzenia graniczne w statystyce.

U_03 Stosuje poznang teori¢ estymacji i teori¢ testowania hipotez z
uwzglednieniem metod nieparametrycznych.

U_04 Przeprowadza zaawansowang analiz¢ danych statystycznych.
U_05 Wykonuje symulacje komputerowe wybranych procesow.

U_06 Umie wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu teorii procesow
stochastycznych do opisu zjawisk wystgpujacych w naukach
przyrodniczych, technicznych i ekonomicznych.

U_07 Umie przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki przeprowadzonej
analizy danych statystycznych..

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W)Wyktad - zaliczenie pisemne— pytania otwarte
i zamkniete— efekty: W_01, W_02, W_03, W_04,
W_05

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: W_06,
U_01, U_02, U_03, U_04, U_05, U_06

- domowa praca kontrolna - efekty: U_07

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K e [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K e [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidw pisemnych
oraz oceny z domowej pracy kontrolnej.

Koficowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona

jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegolne formy zaje¢, dla ktorych wagami sa

przypisane im liczby punktow ECTS.

Ocena modulu jest wyliczona jako $rednia wazona
ocen otrzymanych za poszczegélne przedmioty, dla
ktorych wagami sa przypisane im liczby punktow
ECTS.




Matryca efektéw ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
efektu ksztalcenia dla programu dla obszaru/obszarow
W_01 K2P_W01, K2P_W02, P7S_WG
W_02 K2P_W02, K2P_W03 P7S_WG
W_03 K2P_W03 P7S_WG
W_04 K2P_W04 P7S_WG
W_05 K2P_W02, K2P_W03 P7S_WG
W_06 K2P_W04, K2P_W07 P7S_WG
U 01 K2P_U02, K2P_U03, K2P_U16, P7S_UW
uU_02 K2P_U04, K2P_U05, K2P_U14 P7S_UW
U_03 K2P_U05, K2P_U15, K2P_U17 P7S_UW
u_o4 K2P_U05, K2P_U09, K2P_U14, K2P_U15, |P7S_UW
K2P_U17
U_05 K2P_U03, K2P_U16 P7S_UW
U_06 K2P_U05, K2P_U16, K2P_U17 P7S_UW
U_07 K2P_U02, K2P_U19 P7S UW

Wykaz literatury
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2. Gajek L., Katluszka M.: Wnioskowanie statystyczne: modele i metody. WNT, Warszawa 1996.
3. Jasiulewicz H., Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyklady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.
4. Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.
5. Kowalenko I.N., Kuzniecow N.J., Szurienkow J.W.: Procesy stochastyczne. PWN, Warszawa 1989.
6. Papoulis A.: Prawdopodobienstwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne. WNT, Warszawa 1972.
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4. Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa, 2006.
5. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. Cz. 2, PWN, 2000.
6. Krzysko M., Statystyka matematyczna, Wyd. Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, 1997.
7. Luszniewicz A., Staby T., Statystyka z pakietem komputerowym STATISTICA PL, Wyd. Uniwersytetu im. A.
Mickiewicza w Poznaniu, 1997.
8. Stanisz A., Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL, StatSoft Polska 2006
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